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RESUMEN Efectuar pronésticos es aventurado, y es un traipagoconlleva alta in certi-
dumbre. Empero, eso es lo que hace precisamentaréistdo, restringido en ambito (la
computacion e ingenieria de computo —y de ellosstdo de unos cuantos temas, no nece-
sariamente los mas importantes—) y en tiempo: haléan solo de los primeros cincuenta
afios del nuevo milenio. Acompafo estas predicci@o@srazona mientos que las hacen
mas creibles. La perspectiva del articulo se canmtria Ciencia de la Computacion y en
unas cuantas aplicaciones, notablemente ingenieMesgnorancia me impide predecir
muchas otras aplicaciones en Medicina, Jurisprudencieay @encias.

1. INTRODUCCION

1.1 Perspectiva mundial

Hay problemas importantes para la humanidad questém relacionados con computa-
cion (aparentemente). Por ejemplo, mas apoyo a larnauljes ancianos; una vacuna contra
la gripa; contra el sida; la lucha contra la corrupcion; @riteo de recursos naturales.

Hay problemas que si se pueden resolver con ayeida computacion: el prondstico
del clima, informacién total sobre cada individefectos de la contaminacion ambiental,
sobre la calidad del aire, del agua, ... No opotwes ellos, porque no tengo prondéstico.

Hay predicciones que podemos hacer con relativarisiegl: México continuara fir-
mando tratados de libre comercio con otros paises.

1.2 Perspectiva histérica

Es inutil predecir lo que va a ocurrir en los proxémoil afios. Imagine usted a Crist6-
bal Colon (1492) prediciendo la caida del muro @diB (1989). Hablaré de los proximos
cincuentaafos.

1.3 Perspectiva de la Computacion

La computacion se origind en 1948 (aproximadamedi&)manera que es una ciencia
muy joven, con menos de cien aflos. Compare coddd de la Medicina (5,000 afos), de
las Matematicas (2,500 afios), de la Quimica, desteonomia. Por consiguiente, la mayo -
ria de las aportaciones en Computacion no ocurrieroeste segundo milenio, sino ocu-
rrirdn en el proximo.
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1.3.1 Avances de la Ciencia de la Computacion

En el proximo milenio, la Computacion se convertiracencia. Sabremos medir, y
estableceremos ecuaciones de estado entre lasionedicTendran unidades la ergonomia
o facilidad de uso de un programa, su reusabilidagostabilidad. Los MIPS (millones de
instrucciones por segundo), whetstones y drysteagn substituidos por verdaderas uni-
dades para medir la velocidad de computo.

Sabios en la materia hallaran “ecuaciones de est@eldd forma pV = kRT, entre las
diferentes mediciones de un programa o de un calcultoriraer ecuacion de Rodriguez”
podria ser: “si multiplicamos la velocidad de un paoga expresada en Fernandios por su
ergonomia en Castillejios, obtendremos el tamaf@ugrama en bits dividido por ...”
Estas ecuaciones de estado permitirdn hacer estydiodlisis de los fenomenos de com-
puto.

Sabremos almacenda capacidad de cOmputo. Las computadoras, queascai®ra de
noche desperdician ciclos de maquina, ya no lonh&iao acumularan estos ciclos en un
“repositorio para uso posterior” de la capacidadg@m®puto no usada. ¢ COmo se hara esto?
No lo sé, pero estoy seguro que asi sera.

1.3.2 Avances de la tecnologia de la computacion

Las computadoras seguiran siendo mas rapidas, matasiamas confiables. Even -
tualmente, se usaran enjambres de ellas para ola@nenas rapidez y confiabilidad. Las
bases del computo distribuido y paralelo ya se tienen (8B.1.2.

Cada aparato o mercancia de cierto valor tendr&am@utadora o unidad de codmputo
de cierto tipo asociado a ella. Por ejemplo, la#tiladores percibiran que ya no hay perso-
nas a quien ventilar, y dejaran de funcionar. Ver 82.1, “Agentes”

2. AVANCES ESPERADOS Y SU IMPACTO

Listo algunos avances sobre los que me atrevozardgmondsticos. Hay otros mas im-
portantes (Cf. 81.1) sobre los que no me atrevo.

2.1 Agentes

Un agente es un proceso asincrono (o demoniog gartina coleccion de procesos si-
milares que tienen un fin comun, y que estan geogrfimanporalmente dispersos. Ya
sabemos como confeccionar estos agentes, y ahoralteosrear muchas aplicaciones de
los mismos. Habra un avance acelerado sobre ladiore confeccion y uso de agentes, en
los proximos 50 afos. Los agentes haran posible guadguinas interaccionen mejor con
otras maquinas, al dotarseles de proposito, desesuy de otras cualidades ahora reserva-
das para los humanos.

2.1.1 Mercancias inteligentes

Las mercancias de cierto valor estaran dotadas @eidad de computo y de comuni-
cacion con otros agentes. Seran como las tarjetdig@ntes que ahora se usan para hacer
llamadas por teléfono, como identificacion, etc.erael CIC, Jesus Olivares [17] y otros
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trabajan en el proyecto “Interaccién dirigida entgerdes con propdsito”, que sienta las

bases para este avance importante. Algunas aplicacioestodeagentes son:

Mercancias que saben a donde quieren ir. Logistica distibuid

Enseres domésticos (cama, cafetera, televisionsgummunican entre si para funcionar
mejor: “ya se levanté Guzman” le dice la cama a la cafeteréndtpte.”

Mercancias que notan que nadie las compra, y sugierendajaif) de precio.

Automoviles que conversan con las garitas de pago,guptan directrices para llegar a un
cierto sitio en la ciudad de Oaxaca.

Agentes que “viajan mi recorrido de vacaciones” anteg/qug me traen informacion inte-
resante.

Agentes que conocen mi perfil de intereses, y qué @kde, y viajan por la red, coleccio-
nando articulos y videos que me interesen. Ver §2.2.

Equipo complejo que recuerda cuando debe darseltenimiento; equipo que, al ser repa-
rado, nota que le estan introduciendo piezas de reposicimao@s.

Licencias de manejo que me avisan que estan proximas a expirar.

Edificios y puentes que avisan que estan sobrecargadosnpsix fallar.

2.1.2 Programacion con agentes

Michael Huhns [9-16] actualmente construye agenteshyscan ellos mismos dénde
insertarse en el cédigo de la aplicacion. Es una mamesedosa de atacar el problema de
di sefio de software, tan estudiando por la Ingenieria de seftwa

2.1.3 Agentes guardianes

Para muchas de nuestras actividades, tendremoteagenuestra disposicion, que ob -
servaran lo que estamos haciendo, y de manera awdpmpondran informacion, rutas
alternas al destino, etc. (Cf. 83.1.4) Por ejemplo:

Agentes para cuidar nuestra salud, nuestro bignestastro peso. Agentes que sugieren
dietas alimenticias. Agentes que, basados en minrdcidn genética, me advierte de
riesgos y enfermedades a los que estoy predispuesto.

Agente educativo, que nos sugiere cursos que tateauna miriada de cursos disponibles
anunciados en la red, tomando en cuenta nuestidceattual de conocimiento, nues -
tras metas, etc. En el préximo siglo se mejorardohmyrogramas que desarrolla pla-
nes de estudio individuales e introducen nuevosdfareas en educacion, como EVA
[6]. Ver también §2.4.

Agentes compradores. Viajaran por la red y dialogaan otros agentes, a fin de adquirir
cosas para nosotros [17].

2.1.4 Agentes que interaccionan y negocian

Dado un escenario bélico donde el pais esta siendalido por decenas de aviones
bombarderos, negociaran entre si los agentes decaéda o cohete defensivo, para repar-
tirse los blancos. “El blanco 17 se esta alejandoho de mi, y se acerca a ti, Agente 54.
¢porqué no lo tomas y le disparas ta?”
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2.2 Internet

Conforme mas nodos se agreguen a la red, dismilauga@idad de la informacion pre-
sente en cada uno (observacion hecha por el Dr. Hal Berghel). Innag¢gaeun millon de
esta ciones de television, cada una sin mucho imgertgue decir, y hablando solo de un
tema extraordinariamente angosto. Asi esta el Webexagpto que la informacion es en
texto. En el proximo siglo, las personas visitadataspaginas Web tendran unos pocos
sitios selectos, a los que visitan regularmente. Muuih la busqueda de informacion se
hara por medio de buscadores inteligentes, algdedss cuales se basaran en el Clasitex
[4, 5] de hoy. El CIC arranca (2000) un proyectoagaacer eindice del Conocimientfs],
clasificandotodoslos articulos, publicaciones, libros, .., que apamneen espafiol en el
Web, en bibliotecas digitales, etc.

2.3 Corrupcion. Ingreso transparente

Las personas se registraran voluntariamente coramstpas de ingreso transparente”.
Las que asi lo hagan tendran preferencias y coasidees favorables en cuanto a pago de
impuestos, historial crediticio, en los tribunalggara ocupar cargos publicos. Seran per-
sonas que consienten en que ciertos agentes (Gfdisérven sus ingresos, a fin de decla-
rarlos “personas honorables” y libres de corrupcion. Sera quiadnhera vez en que se use
a las maquinas para emitir votos de calidad sobre personas.

2.4 Educacion asincrona y no presencial usando laroputadora

En unos cuantos afos, basados en EVA [6], se popauk@miy enraizaran nuevos meto-
dos de ensefianza basados en computadora. Son yigevés sistemas para educar, donde
cada estudiante
» recibe una instruccion individualizada;

* notiene que ir a la escuela (estudia desde su lugar de toatega);

» recibe por Internet el material de estudio (cursos); edutaailinea;

* La computadora le hace examenes, via Internet;

* El profesor ahora se dedica a asesorar, a conf@giguntas, a guiar, a corregir, y no
tanto a dar clases;

Método facil de aprender a lo largo de vida; mas barato, mascdético.

La educacion llega aun a poblados distantes. Evitaratruccion de edificios, univer-
sidades, bibliotecas, estacionamientos... Elimina @anié educacion presencial.

24.11 Riesgos

La computadora sabra qué estudié cada uno de nosotros. Estama afrenta a los de-
rechos humanos, pero si me impide mentir, hacerme pasaogtr Buando no lo soy.

La computadora sabra qué tan rapidos o tontos somos paraeaetiodcual cosa.

Posible desempleo de profesores (no a corto plazo).

Posible formacion deficiente de personas, al camektrato personal, del trabajo en
grupo, de la interaccion dia con dia con profesores o investegadon experiencia.
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2.5 Estadisticas de cada individuo

Los censos de vivienda, de poblacion, de ingresétezt; ya no produciran resultados
estadisticos o agregados. Se publicara (ocultam@ttehtidad) informacion sobmada uno
de los habitantes de México, cada una de sus conga@a transaccion, etc. Se necesitaran
técnicas de mineria de datos [1, 3] para analizar adecuatgaeséam riqueza de datos.

2.5.1 Mineria de datos

Continuamente se analizaran las compras, viajemnatlas telefonicas, preferencias,
etc., de cada individuo (o empresa), para ofreqgadductos, ofertas, inversiones, etc. Se
aplicaran ampliamente las técnicas de mineria dis k&t busqueda automatica de tenden-
cias, desviaciones y situaciones interesantes [1]) para est

2.5.2 Evaluadores-predictores de un individuo, emprea, nacién

Cada persona (0 empresa) sera comparada condistereotipam persona tipica (segun
su edad, rango, condiciéon social, etc.). También gargarada contra un gran niumero de
personas (0 empresas) que exhiban caracteristindares. De ahi, se podra predecir su
comportamiento, sus expectativas de vida, de ingrasuales, su valor, etc. Se podra opi-
nar si esta bajo promedio, es sobresaliente, ofreasar. Si le va a ir bien, y qué tan bien.
Esta “evaluacion probable” sera usada por las pesscurendo intenten contraer matrimo-
nio, buscarse socios, contratar empleados, conpeéstiamos personales, etc. Con agrega-
dos de estas evaluaciones, se evaluavalel de una empresa, de un municipio, de una
nacion. Se mediran y tomaradn en cuenta para estas predg@tos indicadores, tales
como lahomogeneidadel grupg el grado de comunicacion e interaccion entre si;\grdi
sidad de inclinaciones politicas, etc. Jorge GMAB, UNAM) aplica computacion as-
tudio de grupos sociales.

2.6 Vision por computadora

La computadora podra vernos (via camaras de vidaber quienes somos, a donde
vamos, donde estuvimos, con quién platicamos. Eegsamiento rapido de las imagenes
hara que la computadora pueda actuar mientrassté@s/iendo (permitiéndonos acceso al
edificio en que trabajamos, por ejemplo, puesto que ya 008a€id).

Sera facil poner en las esquinas camaras digitales para tomar fotas)tpader lo que
esta ocurriendo: cuando viajamos muy rapido, cuarmdopasamos un alto, cuando cruza-
mos a media calle.

Mejor vigilancia de lo que ocurre, de nuestro comportamient

2.6.1 Procesamiento de rostros

Al analizar nuestros rostros, la computadora patiatificarnos: conocer nuestro nom-
bre, domicilio, etc. Podra, pues, identificar a dogores de robos, de asaltos. Se usaran las
mismas cadmaras que ahora vigilan los bancos yosagtomaticos. Sera innecesaria la
credencial de identificacion. No habra que mostraunh@ntos al entrar al pais, a un edifi-
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cio, ... Introducir una tarjeta en un reloj, par&rana trabajar, o pasar lista en clases, sera
cosa del pasado. Ya en 1999, Patricia Rayon [18] progresteeseatido.

Problema: Sera imposible permanecer oculto, incégnito, inconspicuo. Sespbdré&n
todo momento en dénde estoy, con quién platico, qué platicocanis si en la frente lle-
vara grabado mi nombre, mi registro federal de causantesymi

Ventaja: serd imposible para muchos delincuentes peceade incdgnito. Una cama-
ra de television con computadora integrada, podrérsel nombre, nimero de identidad, y
otros datos, de cada una de las personas que abEstas camaras, colocadas en bancos,
procesaran los rostros de las personas en tiemahoyrebservaran actitudes o actividades
anomalas, fuera de lo comun (mineria de videos). Y, ademaaramndb que ven.

2.6.2 Riesgos

Demasiada rigidez, “el hermano mayor” de Orwell (@v&984"), computadora en-
trometida. Somos observados “para que todo el mundo peeuasV.

Espionaje, invasion a la privacia (?) Espias ireeligs (que entienden lo que se habla)
de conversaciones telefonicas.

Los “policias electronicos” podrian no tener criterio.

2.7 Jueces electronicos; leyes electronicas

Una sentencia o proyecto de sentencia sera comparaddquaato informacion nume-
rica como textual, segun 82.12, “Analisis de articulos esceh lenguaje natural”) contra
todas las otras sentencias y proyectos hechos pasablo por jueces similares en casos
parecidos. Las maquinas criticaran estos proyectdgegeran cambios y sugerencias. Otro
tanto pasara con las leyes propuestas.

2.8 Tiempo real

Las maquinas tendran vision (82.6) en tiempo reati¢ées, conforme la accion suce-
de). Podran entender lenguaje hablado, en tiemglo Pedran traducir de un lenguaje a
otro, en tiempo real.

2.8.1 ldentificacion de voz

Hoy en dia, podemos hacer con cierta dificdltasl siguiente:
* Dictar una carta a la computadora
» Darle 6rdenes habladas.
» Pedirle que anote los acuerdos de una asamblea.
» Pedirle informacién en espafiol, por teléfono.
¢ Tomara minutas de una reunion.
Estas labores serdn completamente satisfechasfeturel cercano. También, la computa-
dora podra contestar en espafiol (generacion de voz).

! Algunas de estas actividades se estan desarrollando en el Laboratorio de Tiempo Real del CIC.
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2811 Riesgos

Expias electronicos que oigan nuestras conversacignéusquen palabras clave
(“asalto al banco”, “Partido Accién Nacional”) y entikm lo que decimos. Ellos son supe-
riores al uso de personas para oir los mensags@mtados, pues éstas se enfadan, se dis-
traen, se aburren. Un espia electrénico no tiene estosadefEspionaje electrénico de voz.

2.8.2 Traduccion de voz

Las técnicas de Tiempo Real, aunadas a las degkmela Artificial y de Sistemas Ba-
sados en Conocimientos [8] (algunas de las cualdesarollan en el Laboratorio de Len-
guaje Natural del CIC; ver §2.12) haran posible guedmputadora analice una conversa-
cion o discurso en inglés y la transforme al espafiforme la conversacion avanza, sin
demoras.

2.9 Simulacion, modelos

Simulacion cualitativa. Esta rama de la Inteligenciafiéidl modela sistemas complejos
con “ecuaciones cualitativas” del tipo “si el aguaeasuy caliente, y el tanque no esta
muy lleno, abre la valvula de entrada un poco’lizaindo variables cualitativas y difu-
sas. Uso de términos cualitativos, como “un poco ‘teias cuantas veces”, “muy de-
bil la sefal”, “suficientemente discutido”. Actualmergs un campo activo de experi-
mentacion en el Laboratorio de Inteligencia Artifiadal CIC. Estas ecuaciones son las
Unicas, actualmente, Utiles para modelar sistemasmaigran complejidad, y su uso se
incrementara notablemente.

Simulacion de leyes y reglamentos. Ademas de evalugroyecto de ley contra “leyes
parecidas” (82.7), podremos usar la gran cantidadhttes individuales para simular el
efecto de estas leyes sobre la poblacion, antesdaufgarlas. Ayudara mucho en esto
las estadisticas de cada individuo (82.5)

Guerra de presupuestos via simulacion. El efect@ d®rihpra de un nuevo tipo de heli-
copteros, o de una nueva arma, podra ser analizadel jército via simulacion de
combates viejos donde se introducen las nuevassavsa se tendra buena idea de su
utilidad real o probable. Ya en la Escuela SuperioGderra (México) se usan simula-
dores sofisticados para entrenar a responsables de tropa.

Medidas tomadas por la computadora en caso desastie. La computadora amasara da-
tos de lo que esta sucediendo en la ciudad (deddgdigamos); dara la voz de alarma
(“esta ocurriendo un gran incendio en La Mercedt}jvara planes de emergencia con-
cebidos de antemano; comparara el avance de lasdat®m@uxilio y rescate contra lo
previsto, y sugerira medidas adicionales y alteras al plan original; aprendera de lo
sucedido y fabricard nuevos escenarios de desgsttessoluciones; y finalmente, tipi-
ficara los desastres, para tener un “modelo genériccesiastie” conforme estos se
acumulan. Ya en 1999 el CIC colabora con la Direc@eéneral de Proteccion Civil del
Gobierno del Distrito Federal en este sentido. @jemplo: el Sistema de Transporte
Colectivo (“Metro”) de la Cd. de México usa simuladorcon una consola igual a la
real, para entrenar a operadores del puesto cel@rabmandos. En este simulador se
pueden recrear desastres pasados, para entrenar, pas negjoriones.
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2.10 Sistemas de informacion

Continuara el enfoque hacia la captura y sumadmaautomatica de informacion intro-
ducida por ANASIN [1, 3] y otras bodegas de datemnaadas, para mantener actualizada
sin intervencion humana, la informacion estratégica que lpsesas usan. Esto enlaza bien
con losminerosde datos (82.5.1).

2.11 Inteligencia Artificial

Habr& avances importantes en:

Simulacién cualitativa (82.9) o intuitiva: nuevos nuiete de hacer célculos usando mas o
menos la forma en que una persona los realiza.

Entendimiento de términos poco familiares. El usarboles de conceptos y comparadores
de ontologias [8] permitira que dos computadoras que tdses o con ceptos simila-
res “se entiendan” e intercambien informacion proveaimesnte, a pesar de que no
usan los mismos términos. De gran utilidad para queagesteg82.1) programados
por distintas personas, se comuniguen entre si.

Mezcla de sensores. La informacion del rostro de un individuo (82.6.1),\ae $82.8.1),
del lugar donde andaba, etc., permitirdn hacerderaificacion Unica que seré acepta-
da como prueba aun por el tribunal mas escéptico.

2.12 Analisis de articulos escritos en lenguaje natl

La computadora podra entender textos en espafnoéj&uaplo, articulos en un periddi-
co. Por ejemplo, leyes propuestas, discursos dicps| de senadores,... Sera posible darle
ordenes a la computadora en esparfiol. No tendremaospgeleder a programar en lenguaje
“C”, ni JAVA. Algunos avances actuales [2, 4, 5] hacen ceetta prediccion.

La ventaja sera enorme: las computadoras podraritbees en lenguaje natural, y asi
aprender lo que aun no saben: Fisica, EcuacioneseDdiales, Derecho Comparativo, ...
El suefio de la Inteligencia Artificial sera realidadaumaquina que aprende sin progra-
marla. Esta maquina, al cabo de cierto tiempo, higiidatodo lo que hay por leey, sera
el repositorio degoda la sabiduriahumana. Conocera todas las ciencias. La Interciencia
(Ver 83.1.2) seréa posible no entre seres humanos, sino enipeitadoras.

Una vez llegado a este punto, ¢ quién continuara liesodo nuevos teoremas, nuevos
materiales, nuevos algoritmos? La maquina, con muo@mventajas que el ser humano. El
ser humano podra (al principio) guiar a la maguimagte descubrimiento, pero pronto la
brecha entre conocimientos sera muy grande. Erdaglcger humano vera como la maqui-
na sigue y sigue descubriendo y proponiendo cosaebas, substancias, modelos, ...) de
las que él solo tiene una idea vaga, remota e incompleta.

21211 Riesgos

Sera facil hacer espias electrénicos de lo que Isedeolo que compramos para leer, de
lo que mas nos gusta leer. Invasion a la privacia.
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Se podran hacer filtros para evitar que llegue a nuastass informacién que alguien
decide que no debemos leer. Censura electrénicanittal de la informacién electrénica
gue le llega al Lic. Vicente Fox, todo lo que se refiera a PEMEX.”

3. LO MAS IMPACTANTE

3.1 Mayores cambios en nuestra forma de vida (influeiados por la
computacion)

3.1.1 La era de las maquinas

El tercer milenio sera el milenio de las maquirZ350 sera el afio de las maquinas
(computadoras, o de procesamiento de informacid@r)pfmera vez, las maquinas estaran
interesadas (y nosotros también) en comunicarse r@dantseres humanos, sino con otras
maquinas. Se comportardn como un enjambre de agemtevolicién, con control distri-
buido, que colaboran entre si. El ser humano pmdedaccionar con ellas, a través de un
agente (otro programa) que conocerd las limitasiated ser humano (baja velocidad de
procesamiento, limitada memoria, con fallas, condol con tendencias a almacenar una
cosa y recordar otra) y trata de modelar a esteepter imperfecto” (el ser humano) a fin
de introducirle suficiente informacién a pesar de lo estrdehcanal.

3.1.2 La interciencia

El tercer milenio sera el milenio de las maquimapito. En este parrafo, predigo cémo
las computadoras seran los depdésitos del conocimientara(ab les llama sabios, o espe-
cialistas, y son seres humanos) de la humaniddatdlgue acufiar un nuevo nombre al
conjunto de seres humanos y maquinas de procedandeninformacién, puesto que la
inmensa mayoria de los conocimientos residiran en estamsjtiVer [7].

Las personas aprenden lentamente asimilando o adadi®nceptos a su arbol o taxo-
nomia de conocimientos. En cambio, las computadaredgm simplemente copiar arboles
“aprendidos” o deducidos por otras maquinas. Bsfalica que la cantidad de conceptos
gue una computadora puede manejar, no esta limp@adsu “velocidad de aprendizaje” ni
por su tiempo de vida.

Dicho de otra forma, el conocimiento de una perssta limitada por cuantos conoci-
mientos puede aprender en su vida. Una personageaepg'cargar una copia” de los que
otra persona aprendié. Si mi tio aprendié francéstpm6 cuatro afios, no puede pasarme
Sus conocimientos en una cinta magnética que ygotaadpidamente en mi cerebro. Debo
yo aprender francés paso a paso y probablement yarthmbién cuatro afios. Una com-
putadora si puede leer una cinta con los conoctogague otra posee. Es un método rapido
de adquirir conocimientos.

De hecho, la Unica Interciencia posible, que realmente lajgena, sera la que realicen
las maquinas (no los seres humanos), dadas lasdiories de tiempo para aprender que
tenemos las personas.
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Queja: La computadora ya es mejor en ajedrez; émedica, en célculos, en ortografia; en
dibujo; en edicion de documentos. ¢ Qué tanto coavseguir “perfeccionando” la di-
chosa maquinita?

3.1.2.1 Computacion distribuida y paralela

La agregacion de maquinas en redes débil y fuertenaeopladas, produce y producira
maquinas mas poderosas, mas rapidas. Estaran formadasigioos procesadores. Cada
una sera una maquina con muchos datos, con muohosimientos, con muchos procedi-
mientos (algunos seragente} para hacer cosas muy variadas y complejas. Estgagr
cion, entre otras cosas, apoyara el desarrollo de la Intgiecien
Riesgos: Si seguimos este camino, la computadordopsama mejor que el ser humano.

Mas rapida, por tener varios procesadores (cOmmaralgdo). Con mas conocimientos,

al tener mas memoria (un gigabyte de almacenam@mtm disco duro cuesta 25 ddla-

res EE.UU.).

3.1.3 Las proximas generaciones de computadoras

Las computadoras del afio 2050 seran como las deskmbmponeses en su proyecto
de Quinta generacién de computadoras (1981). Tendsé@m, podran entender (oir y ha-
blar) espafiol —u otro lenguaje natural—;, procesarandgea cantidades de informacién
(computacion distribuida y paralela); sus instruceBde maquina seran deducciones 16gi-
cas e inferencias, etc.

3.1.4 Las maquinas como guardianes de las personas

Cada persona (de ciertos recursos, o status) temadi@s agentes guardianes (angeles
guardianes, los llama la mitologia catdlica), queis@ampara guiarlo en su educacion (ref.
Proyecto EVA), en sus relaciones personales, en sussgpsata planearle sus ejercicios, su
dieta o alimentacion, ... Se pareceran a los Sistdfmpertos del segundo milenio (circa
1970), y a los Sistemas Basados en conocimientd8@. Estaran basados en agentes.
Seran poseedores de casi toda la informacién rdkegabre el angosto tema en el que ase-
soran. Esta informacién sera recolectada por agentesidiarios que viajan por las redes
de informacion (parecidas a Internet de fin del sdgumilenio) y extraen la informacion,
analizando textos segun taxonomias de conceptoxortad lo hace ahora Clasitex [2, 4].
Ver 8§2.1 “Agentes”.

3.1.5 La pérdida de la privacia

Los ultimos restos de privacia y confidencialidad selgr@n al llevar las maquinas es-
tadisticas y datos individuales de nuestros gustosstras vacaciones, a qué restaurantes
acudimos a comer, qué comemos, etc. (Cf. §2.5 “Estaaliglie cada individuo”). Esto no
necesariamente sera mal visto por la mayoria deel@®nas, las que estaran “agradecidas”
de que las maquinas les hagan la vida més segusgplacentera, mas llevadera, con mas
tiempo libre.
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3.2 Conclusiones y recomendaciones

Los progresos en computacion continuaran a mejoo rdmel proximo milenio, ya que
cuando una ciencia arranca, su progreso es tograg, Conforme la cantidad de ingenie-
ros y cientificos que trabajan en computacion aumenta, scid&tl de progreso crecera.

Las aplicaciones de la computadora continuararsaaitmo vertiginoso, y continuaran
abaratando y mejorando nuestra forma y nivel de vida.

3.2.1 Expectativas

En el proximo milenio, las maquinas se dedicarafepgatemente a hacer intercambio
de informacioncon otras maquina€ken cuanto a las personas, las maquinas llevaran esta
disticas y datos detallados de lo que cada uno sletnos hacemos, comemos, visitamos,
estudiamos, ignoramos, ... (Ver 83.1.5).

3.2.2 Qué hacer, como aprovechar mis predicciones

Adelantese usted al futuro, y lleve a catbmralas contribuciones o innovaciones que
se prevén para después. Haga realidad este futumegesen las predicciones aqui expues-
tas. No se dedique al bluff ni al multichambismo. El futurbaee en el presente.
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